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@ Anmelder 

Heitzer, Jorg, Dr., 88090 Immenstaad, DE 


@ Erfinder: 

Heitzer, Jorg, Dr.-lng., 88090 Immenstaad, DE; 
Hamburger, Siegfried, 88697 Bermatingen, DE; 
Zurell, Klaus-Peter, 88048 Fried richshafen, DE 


Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Kiihlung einer Brennstoffzelle 

@ Die Erfindung zielt darauf, Festoxid-Brennstoffzellen 
durch einen externen Reformer flber Abstrahlung oder 
Warmeleitung zu kuhlen und damit die Kuhlluftmenge zu 
reduzieren. 
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Beschreibung 


Die Erfindung betrifft die KCihlung einer Brennstoffzelie. 

Festoxid-Brennstofifzellen sind elektrochemische Ener- 
gicwandlcr, die mit cincm hohcn WirkuDgsgrad Strom di- 
rekt aus gasfbrmigen Energietragem (z. B. H2, CO, CH4) er- 
zeugen. Die Brennstoffzellen, im folgenden als Stacks ge- 
zcichnct, wcrdcn aus kcramischcn Komponcntcn in Hach- 
zellenbauweise aufgebaut und bei Temperaturen von ca. 
800°C bis 1000°C betrieben. Im Betrieb wird der Stack mit 
Luft gekuhlt. Dazu sind T.uftmengen erforderlich, die we- 
sentlich iiber dem stochiometrisch erforderlichen Luftstrom 
liegen. Je groBer die Kuhlluftmenge ist, desto hoher der 
Energieaufwand zur ihrer Erwarmung, Verdichtung und 
Umwalzung. Dies fiihrt zu Wirkungsgradverlustcn der Gc- 
samtanlage. 

Als Primarenergietrager wird unter anderem Erdgas oder 
Mclhan vcrwcndct. Dicsc musscn iibcr die Rcformierung zu 
Wasserstoff und Kohlenmonoxid um gewaodelt werden. Die 
Reformierung selber ist eine endotherme Reaktion und ver- 
braucht Warme. Bei bekannten Ausfiihrungen wird in der 
Zelle reformiert. Dies fuhrt zu hohen Temperaturgradienten, 
die die Zsile schadigen konnen. Bei der extemen Reformie- 
rung kann die Kuhlluftmenge nicht gesenkt werden. AuBer- 
dcm muB Warme zum Reformer transportiert werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die Reformierung, das heiBt 
den Warmeverbrauch mit der Warmeerzeugung in der Zelle 
warmclcchnisch so zu koppcln, daB eincrscits die Kuhlluft- 
menge reduziert wird, andererseits die Zelle nicht durch in- 
terne Reformierung geschadigt wird. 

Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand des Patentan- 
spruchs 1 gelost. Die Unteranspriiche betrefifen vorteilhafte 
Ausgestaltungen der Erfindung. 

Vorteile der Erfindung sind, daB die Kuhlluftmenge redu- 
ziert wird, daB das Tcmperaturprofil im Stack homogcner 35 
ist, daB das Kuhlprinzip in beliebige Stack- Verschaltungs- 
konzepte integriert werden kann. 

Die Erfindung wird nachfolgcnd von zwei Fig. naher er- 
lautert. 

Zwei Plattenreformer 2 (Fig. 1), die mit Katalysatormate- 40 
rial gefiillt sind, werden seiUich vor den Endplatten 4 des 
Stacks 6 befestigt. Der Plattenreformer 2 liegt entweder am 
Stack 6 an oder der Abstand zwischen Plattenreformer 2 und 
Stack 6 liegt im Bereich von einigen Millimetem (z. B. 
3 mm). Das Brenngas stromt zunachst in den Plattenrefor- 
mer und dann in den Stack. Im Plattenreformer wird das 
Brenngas reformiert, wobei die Temperatur absinkt, Durch 
Warmcabstrahlung oder Warmcleitung vom Stack auf den 
kalteren Reformer, wird der Stack gekuhlt. Die erforderliche 
Kuhlluftmenge kann vermindert werden. 

Das Prin/ip "Kiihlung von Stacks durch Warmeabgabe an 
einen extemen Reformer", kann auch in Verschaltungskon- 
zepte von Stacks integriert werden. In Fig. 2 ist die Integra- 
tion der Plattenreformer 2 in ein Modulkonzept dargestellt. 
Die aufeinandergestellten Stacks werden beidseitig von 55 
Plattenreformer iiber Strahlung gekuhlt. 
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aus hochtemperaturbestandigem Metall oder Keramik 
bcstchl. 


Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 


Patentanspriiche 

1. Kiihlung einer Brennstofizelle, dadurch gekenn- 60 
zeichnet, daB an der Untcrseitc und/odcr Obcrscite ei- 
nes Stacks jeweils ein Plattenreformer anliegt. 

2. Kiihlung einer Brennstoffzelie nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Abstand zwischen 
Stack und Plattenreformer im Bereich von einigen Mil- G5 
limetem liegt. 

3. KuhlungeinerBrennstofTzelle nach Anspruch 1 und 
2, dadurch gekennzeichnet, daB der Plattenreformer 
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